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1. REGLEMENTARI TEHNICE 

Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt: 
- privind evaluarea incarcarilor: 

SR EN 1990:2004-Bazele proiectarii structurilor.  
CR 0-2012-Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii.  
SR EN 1991-1-1:2004-Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale. Greutati specifice, 
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri. 
SR EN 1991-1-3:2005-Actiuni asupra structurilor. Incarcari date de zapada. 
CR 1-1-3-2012-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor 
SR EN 1991-1-4:2006-Actiuni asupra structurilor. Actiuni ale vantului. 
CR 1-1-4-2012-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor 
SR EN 1991-1-5:2004-Actiuni asupra structurilor. Actiuni termice. 
 

- privind evaluarea solicitarilor din seism: 
- “ Cod de proiectare seismica – Partea I – Prevederi de proiectare pentru cladiri “ , 
indicativ P100-1/2013 
 

- privind dimensionarea constructiilor din metal:  
SR EN 1993-1-1:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale si 
reguli pentru cladiri. 
SR EN 1993-1-1:2006/AC:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Reguli 
generale si reguli pentru cladiri.  
SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Reguli 
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala.  
STAS 767/0–1988 Constructii din otel. Conditii generale de calitate  
STAS 500/1,2,3–1989 Oteluri de uz general pt contructii. Conditii tehnice de calitate 
SR EN 729/1,2–1996 Conditii de calitate pentru sudare.  
SR EN 10020–1994 Definirea si clasificarea mărcilor din otel. 
GP 111 / 2004 Ghid de proiectare privind protectia anticoroziva a constructiilor din 
otel. 

- privind lucrarile de fundatii si terenul de fundatie: 
C169-88-Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea 
fundaţiilor constructiilor civile si industriale; 
Normativul NP112-14-privind proiectarea lucrarilor de fundatii directe; 
STAS 3300/1,2- 85-Terenul de fundare. Principii generale de calcul; calculul terenului 

in cazul fundarii directe. 

2. EVALUAREA INCARCARILOR 

2.1. Gruparea incarcarilor 
Gruparile de incarcari se alcatuiesc in conformitate cu prevederile din codul de proiectare 
CR0-2012. In ceea ce priveste factorii de grupare, acestia s-au considerat conform tabelelor 
din capitolul 7 al codului CR 0-2012 (Combinarea efectelor actiunilor pentru proiectarea 
Cladirilor si structurilor). 
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Gruparea fundamentala de calcul: 

 1.35∑ 𝐺𝑘,𝑗 + 1.5𝑛
𝑗=1 𝑄𝑘,𝐼 + ∑ 1.5Ψ0,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝑚
𝑖=2  

Unde: 

Gk,i - este efectul actiunii permanente i, luată cu valoarea caracteristica;  

Qk,I - este efectul pe structura al actiunii variabile I, luata cu valoarea caracteristica;  

Qk,i - este efectul pe structura al actiunii variabile i , ce are ponderea predominanta intre 
actiunile variabile,  luata cu valoarea caracteristica;  

ψ0,i - factor de simultaneitate al efectelor pe structura ale actiunilor variabile i, luate cu 
valorile caracteristice; 

Gruparea seismica de calcul: 
 

∑𝐺𝑘,𝑗 +

𝑛

𝑗=1

𝛾𝐼𝐴𝐸𝑘 +Ψ2,𝑖𝑄𝑘,𝑖 

Unde: 

Gk,j - este efectul actiunii permanente j, luata cu valoarea caracteristica;  

Qk,i - este efectul pe structura al actiunii variabile i, luata cu valoarea caracteristica;  

AEk - valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de 
recurenta IMR pentru Starea Limita Ultima (ULS) ;  

ψ2,i - coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile i ;  

γI - coeficient de importanta si expunere a cladirii;  

Valorile caracteristice Gk si Qk sunt valorile normate ale actiunilor conform standardelor de 
incarcari.  

2.2. Evaluarea incarcarilor 
 

Valoarea si modul de distribuire a incarcarilor permanente si utile ce actioneaza asupra 
structurii s-au stabilit pe baza planurilor de arhitectura si a prevederilor specifice.  

 
2.2.1. Evaluarea incarcarilor gravitationale  

a) Incarcari permanente 
Greutatea proprie a elementelor. 

b) Incarcari Utile 
Nu exista 
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2.2.2. Evaluarea incarcarilor din zapada 
Incarcarile date de zapada se evalueaza conform codului de proiectare CR-1-1-3-

2012. Incarcarea din zapada pe acoperis ia in considerare depunerea de zapada in functie de 
forma acoperisului si de redistributia zapezii cauzata de vant si de topirea zapezii. Valoarea 
caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis, sk in situatia de proiectare 
tranzitorie/permanenta se determina astfel:  
𝑆𝑘 = 𝛾𝑖,𝑠𝜇𝑖𝐶𝑒𝐶𝑡𝑠0,𝑘 
Unde: 
Υi,s - factor de importanta/expunere pentru actiunea zapezii; 
µi - coeficient de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis; 
S0,k - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol [kN/m2], in amplasament; 
Ce - coeficient de expunere al amplasamentului construcției; 
Ct - coeficientul termic; 
 

Imobilul este incadrat in clasa IV de importanta, prin urmare factorul de 
importanta/expunere pentru actiunea zapezii Υi,s = 0.80. 
 

Valoarea caracteristica a incarcaturii din zapada pe acoperis este data in anexa A a 
Codului de proiectare CR 1-1-3-2012, precum si in harta de zonare a tarii noastre din punct 
de vedere al incarcarii din zapada pe sol: s0,k=2.00 kN/m2. 

Coeficientii de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis se determina functie 
de tipul de acoperis, conform capitolului 3 din codul de proiectare. 

Panta acoperisului, α 0º ≤ α ≤ 30º 30º ≤ α ≤ 60º α ≥ 60º 

μ1 0.8 0.8(60-α)/30 0.0 

μ2 0.8+0.8α/30 1.60 - 

Coeficientul de forma µi este 0.67 pentru α = 350. 

Coeficientul de expunere Ce al amplasamentului constructiei este functie de 
conditiile de expunere ale constructiei, valorile sale fiind date in tabelul urmator: 

Tip expunere Ce 

Completa 0.80 

Normala 1.00 

Redusa 1.20 

Constructia se incadreaza in conditii normale de expunere, prin urmare valoarea 
coeficientului de expunere Ce=1.00. 

http://arhipropub.ro/
mailto:office@arhipropub.ro


 

S.C. ArhiProPub S.R.L.      http://arhipropub.ro 

Reg. Com.: J40/8990/2013           office@arhipropub.ro 

CUI: 32024474         tel. 0763.67.55.28  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)- GRADINILE DOTATA CU STATIE 
PENTRU REINCARCARE MASINI ELECTRICE  
jud. OLT, COM. GRADINILE, NR. CAD. 52485 
UAT GRADINILE                                                                                   Pagina 5 din 14 

Coeficientul Ct este considerat 1. 

Conform datelor de mai sus valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis 
este: 

SK = 0.80 ∙ 0.67 ∙ 1.00 ∙ 1.00 ∙ 2.50 = 1.34 KN/m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3. Evaluarea incarcarilor seismice 
a. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valorile de varf ale acceleratiei terenului 

pentru proiectare 
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b. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului 
de raspuns 

 
 

c. Calculul fortei seismice de baza 

Evaluarea incarcarilor seismice orizontale s-a realizat conform normativului P100-2013-
Cod de proiectarea antiseismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri.  
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Forta taietoare de baza corespunzatoare modului propriu fundamental pentru fiecare 
directie orizontala principala considerata in calculul constructiei se determina cu relatia:  

 Fb = γI,e ⋅Sd(T1)⋅m⋅λ   

Sd(T1) = spectrul de proiectare pentru T1; 

γI,e = factor de importanta si expunere la cutremur a constructiei; 

m = masa totala a cladirii calculata ca suma a maselor de nivel; 

λ = factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa 

modala efectiva asociata acestuia; 

Constructia este incadrata in clasa IV de importanta, pentru care γ1= 0.80, conform 

tabelului 4.2 din P100-1/2013. 

Factorul de participare modala λ =0.85 dacă T1<Tc si cladirea are mai mult de 2 
niveluri, sau λ =1 pentru celelalte cazuri, conform secțiunii 4.5.3.2.2 din P100 

➔ λ =1.00  

Conform codului seismic, constructia face parte din zona de hazard seismic ce este 

caracterizata de acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.25g si de perioada de colt 
Tc=1.00sec. 

Spectrul de proiectare Sd(T1) se calculeaza in functie de: 

Sd(T1)= [ag∙β(T1)]/q 

ag = valoarea acceleratiei orizontale maxime a terenului; 

q = factor de comportare specific structurii ; 

Structura se proiectează la clasa de ductilitate medie (DCM). 

S-a considerat q = 2. 

β (T) = spectrul normalizat de raspuns elastic; 

β (T) = β0 =2.50 (TB<T1<TC) 

➔ Sd(T1) = ( 0.2 ∙ 9.81 ∙ 2.50 ) / 2 = 4.9 m/s2. 

 

3. CALCULUL STRUCTURII DE REZISTENTA 

Sistemul structural a fost astfel conceput incat sa asigure exigentele in vigoare cu privire 
la stabilitatea, rezistenta, ductilitatea si rigiditatea structurii. Calculul structurii la actiunea 
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fortelor laterale si verticale a fost efectuat folosind un program de calcul 3D cu elemente 
finite. 

Avand in vedere sistemul de fundare ales, baterea in pamant a stalpilor pentru 1.50m, 
modelarea s-a realizat considerand structura incastrata la baza. Elementele structurii au fost 
modelate utilizand elemente finite de tip bara (grinzi si stalpi) si elemente de suprafata 
(placi). 

 

 

 

     PROIECTANT 

                    dr. ing. Mircea Vaduva 
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Fisa detaliata pentru Stalpi 
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Fisa detaliata pentru Grinzi 
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